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Abb. 1 Hydraulisches PT,-System
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Abb. 2 Pneumatisches PT,-System
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Realer Prozel}
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Abb. 4 Reaktion der Zustandsgrofen auf eine impulsformige Storung
am Eingang des ersten PT;-Systems
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E(t) — X1 (t) _=1I X2(t) .
T T,

Realer Prozel}

Parallelmodell im Rechner
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Abb. 5 Geregeltes Parallelmodell - "Luenberger
Beobachter"

Abb. 6 ProzeB- und Modell-Zustandsgrof3en und Beobach-
tungsfehler
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Abb.7  Realer Prozel3 mit Luenberger Beobachter in allge-
meinster Darstellung
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Abb. 8  Luenberger Beobachter, Blockschaltbild unter Bertick-
sichtigung der Bestimmungsgleichungen.
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Luenberger Beobachter X, (t)
U(t) A A
X1 (t) K= 1 X 2 (t) -
K, T1
T
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Abb. 9 Detailliertes Schaltbild des Luenberger Beobachters fiir
den speziellen Fall einer PT2-Strecke
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Abb. 11 Vereinfachter Luenberger Beobachter und Erweiterung durch
ein dynamisches System zur Erzeugung einer Stérung z glei-
cher Art, wie die reale Storung z
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Abb. 13  Grundstruktur fur das mechanisches Modell eines
sinusformigen Storers
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Abb. 14 Blockschaltbild der Differentialgleichung des Feder-Masse-
Diampfer-Schwingers, angeregt durch die Anderungsgeschwin-
digkeit der Auslenkung u
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aldB | 0.2 03 04

Abb. 1 Bandpéasse mit gleicher Mittenfrequenz 0.2Hz, jedoch unterschiedli-
chen Bandbreiten 0.4Hz und 0.8Hz
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Abb. 2 Sinussignalsprung bei A, =0.08sec™
i

10 M =
Abb. 3 Sinussignalsprung bei Awy =0.04sec™
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Bandpald Tiefpal3
5 = 72(9 X9 ——%A9
BP(S) - TF(S) -
+ Mitkopplung + Mitkopplung

Abb.4  Ungedampfte Systeme durch positive Riickkopplung
I

ADbb. 6 Dgl., jedoch bei doppelter Bandbreite
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Farbe und Strichart wahlen,  Bloecks arklicken

Anregungs-Kreisfrequenz; = 2 [Ft[0. 2 sec
Zeitkonstanten der PT;-Glieder : T = 1.0 sec, Ubertragungsfaktor: K =1

Abb. 7 PT-Strecke, angeregt durch eine sinusférmige Storgréf3e z am
Streckeneingang (Bildschirmkopie von dSY's)
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Abb. 8 Antwort desPT,-Systems auf die Anregung durch einen sinusformi-
gen Storer z
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.........

=+

Riickfuhrverstarkung des Beobachters; g = 5

Abb. 9 Strecke mit vereinfachtem (einschleifigen) Luenberger Beobachter

Abb. 10 Sinusférmige Anregung z(t), Streckenausgang y(t) und
Beobachterfehler ey(t)
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o= F—o{i=|— _ICA\
b= Ok -

=ro

2 o

Stormodell: Mittenfrequenz: wy, = 2[ftM.2sec™t  Bandbreite: Aw= 2 [F1[0.2 sec™™

Abb. 11 Ergénzung des L uenberger Beobachters durch ein Stérmodell - Aufschal-
tung der Modellstorgroie Z(t) auf den Eingang des Luenberger Strecken-

beobachters
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Abb. 12 Einschwingvorgang der Modellstorgrofie z
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Abb. 13 Direktes Aufschalten der Modellstorgrofie auf die Strecke mit
negativem Vorzeichen, zunéchst Kg, =1
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Abb. 14 Durch Aufschalten der ModellstorgroRe z mit Verstarkung Kg, auf den
Prozef3 wird die Auswirkung beim Streckenausgang halbiert
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Abb. 15 VergroRerung der Verstarkung Kg, der Modellstorgrof3e auf 3 -
Reduktion der Storwirkung auf den Streckenausgang auf ein Viertel
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Abb. 16 Verringerung der Bandbreite des Stérmodells von
Aw=2M0.2sec™ auf 200.025sec™
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Abb. 17 Verstarkung des Modellsignalsum Kg, =30 -
Reduktion der Storwirkung von z auf weniger als den dreif3igsten Teil
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